Capitulo 9.”Las TICs y las Redes Meteorologicas”

9.1.- Plataforma/portal de la red de estaciones meteoroldgicas.

Analizado el impacto producido por la inundacion que azotd a La
Plata el 2 de abril de 2013, se concluyd que en parte la gravedad del
mismo se debio a fallas en la comunicacion por caidas de la red
eléctrica y su consecuente pérdida de datos, registros deficientes por
falta de mantenimiento de los pluvidometros, hora imprecisa de los
registros, etc.

En este sentido, el Laboratorio de Investigacion de Nuevas
Tecnologias Informaticas (LINTI), dependiente de la Facultad de
Informatica, desarroll6 una red de estaciones meteoroldgicas que tiene
como objetivo basico dar conectividad a las estaciones de la zona.
Resuelta la conectividad y teniendo en cuenta los objetivos planteados
para el presente proyecto se doto a la red de las siguientes
funcionalidades:

e Disponer de informacion publica del estado del clima, en tiempo
real, de toda la region, dentro del alcance del proyecto.

e Facilitar la mejora de los pronodsticos del tiempo para el area.

e Generar estadisticas climaticas confiables para su utilizacion en
diversos campos de la produccion, el conocimiento y en situaciones
de riesgo.

e Mantener una vigilancia sobre eventuales variaciones del clima
provincial

e Facilitar el desarrollo de escenarios de cambio climatico para las
proximas décadas.

e Facilitar el desarrollo de estudios de vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico

Las estaciones son georreferenciadas en un mapa que concentra toda
la informacion, al cual se puede acceder desde una computadora,
tablet, o celular.

Este sistema que fue desarrollado bajo el paradigma de Software
Libre, permite visualizar los valores actuales de los pardmetros
meteorologicos basicos (temperatura, humedad, presion atmosférica,
direccion y velocidad del viento) y, ademas, permite la generacion de
graficos de datos histdricos en un periodo de tiempo determinado.

La Red requiere una infraestructura de informatica que permita
recolectar y analizar los datos de cada equipo, preparacidon para avisos



y canales de comunicacién para distribuir avisos e informacioén de
interés a la poblacion, a través de los organismos correspondientes
(Municipio, Provincia). La propuesta de Red estuvo basada en el
monitoreo de estaciones meteorologicas y con posibilidad de
integracion a la telefonia celular y a redes ad-hoc.

Para el desarrollo de la red se empled como piloto la estacion
meteoroldgica de la Facultad de Informéatica. La misma es automatica
correspondiente al modelo Vantage Pro2 Plus, inalambrica y cuenta
con sensores de medicion de temperatura, humedad, presion
barométrica, lluvia, viento, radiacidn solar y rayos ultravioleta (UV).

En las siguientes figuras se indican diferentes vistas provistas por la plataforma
desarrollada.
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Vista desarrollada para dispositivos moviles (tablets, celulares)

9.2.- Herramienta para el procesamiento estadistico de datos

Considerando las caracteristicas de redes analizadas en las que se ofrecen
servicios de procesamiento estadistico de los datos y teniendo en cuenta
nuestra experiencia en el modelado de trafico de redes de datos
consideramos adecuado proveer para el proyecto una herramienta para ese
servicio.

El entorno, basado en el entorno R Project, implementa un lenguaje de
programacion que es un clon de los lenguajes S disehado
originalmente en AT&T Laboratoriesy S-Plus (que es la version
comercial de S); S es un lenguaje especificamente disefiado para la
visualizacion de datos y la exploraciéon, modelado estadistico y
programacion con datos. De ahi, que muchos programas escritos en S
puedan ejecutarse en R sin modificaciones. La interaccion con el
usuario se basa en una interfaz de linea de comandos que puede
resultar intimidante inicialmente para el usuario, pero que resulta
apropiada para la manipulacion interactiva de datos. Se han disefiado
interfaces alternativas de usuario con el animo de facilitar el uso del
entorno; ellas incluyen: R-Commander, el Integrated Computing
Environment forR y Tinn -R (http://www.sciviews.org/Tinn-R/).

El entorno R es un software libre en codigo fuente bajo la definicion
dada en la licencia GNU (General Public License) de la FSF (Free
Software Foundation), el cual puede descargarse de la Internet ya sea
como codigo fuente o como distribuciones que corren en Linux
(Debian, Redhat, SUSE o Ubuntu), Windows o MacOS. La sintaxis
del lenguaje R es similar, al menos superficialmente, a la de C y C++,
pero su semantica sigue los paradigmas de la programacion funcional
y la programacién orientada a objetos, tal como lo hacen lenguajes
como LISP y Scheme; esto tltimo implica que el lenguaje tiene la
capacidad de manipular directamente los objetos del lenguaje, aplicar
reglas de sustitucion y evaluar expresiones.

R es un lenguaje orientado a objetos, tal que, inclusive los tipos de
datos mas basicos, tales como: booleanos, enteros, reales, caracteres,
vectores, matrices, listas y hojas de datos son objetos mismos. Esta
caracteristica permite que el usuario interactie de forma transparente,
ya que las llamadas se realizan a funciones genéricas, como print,
summary o plot, las cuales determinan internamente que método debe
ser llamado dependiendo de la clase de objetos a las que pertenecen
sus argumentos. El sistema también permite que el usuario defina sus



propias clases especificas y los métodos correspondientes para cada
clase.

El ambiente de programacion (sistema) cuenta con:

* Mecanismos para la manipulaciéon y almacenamiento de grandes
cantidades de datos de manera eficiente y rapida; en este topico se
incluyen mecanismos para escritura y lectura de datos, acceso a bases
de datos, manejo de fechas, tablas indizadas, manipulacion de
caracteres y agregacion de datos.

» Una amplia coleccion de herramientas estadisticas para el andlisis de
datos. El sistema base permite diferentes calculos relacionados con el
uso de distribuciones de probabilidad; para una distribucion
paramétrica, el usuario puede: generar nimeros aleatorios, calcular sus
parametros a partir de una muestra de datos o calcular su funcion de
densidad de probabilidad; igualmente, el sistema brinda otras
herramientas, para el andlisis de la distribucion de los datos, tales
como: histogramas, graficos Q-Q, contrastes de normalidad.
Igualmente, el sistema base da facilidades para ajustar de modelos
aditivos generalizados y realizar andlisis de varianza y comparacion de
modelos. Sin embargo, el sistema no estd limitado a los modelos
mencionados y brinda facilidades para trabajar con arboles de
regresion y clasificacion, modelos generalizados, regresion robusta y
modelos mixtos.

Igualmente, el sistema cuenta con funciones especializadas para
diferentes 4reas como inferencia  bayesiana, econometria
computacional, finanzas empiricas, estadistica multivariada, anélisis de
series de tiempo, aprendizaje estadistico y de maquinas, diseio de
experimentos, econometria, modelos dindmicos lineales, métodos
Monte Carlo, entre otros.

* Herramientas de alto nivel para la construccion de graficos y su
posterior andlisis. El entorno cuenta con una gran cantidad de
funciones, tanto primitivas como de alto nivel, para construir diversos
tipos de graficos en 2D y 3D. Entre ellos se encuentran: histogramas,
arboles de tallo y hoja, boxplots, graficos de barra, graficos en
coordenadas polares, graficos de dispersion, series de tiempo,
superficies, contornos, entre otros.

* Un mecanismo de extension de la funcionalidad del entorno a través
de paquetes, a la fecha hay una coleccion de 2162 paquetes disponibles
en CRAN, y la cual se expande continuamente; dichos paquetes traen
una serie de funciones basicas para realizar calculos numéricos, pero
también presenta funciones matematicas y estadisticas avanzadas tales
como la estimacion de modelos de clasificacion, copulas, analisis
multivariante.
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* Un lenguaje de programacion, simple y efectivo, que incluye
condicionales, saltos, definicion de funciones recursivas y facil manejo
de los datos de entrada y salida. Operadores para ejecutar calculos
sobre vectores y matrices.

* Un sistema para la depuracion de codigo y manejo de excepciones.

En particular adoptamos y utilizamos el ambiente R-Studio, de
distribucion libre y del que volcamos en la imagen el aspecto del
entorno.

RStudio

%

Environment History

n,
.

~| Addins ~ L] Project: (None) =

& lo Console | —i To Source demo()
Demos in package ‘graphics’: Search results: demo{) Done
demoCgraphics) )
Hershey Tables of the characters in the Hershey demo() N
vector fonts .
Japanese Tables of the Japanese characters in demo(image) 4
the Hershey vector fonts demo() >
graphics A show of some of R's graphics
capabilities
image The image-like graphics builtins of R
persp Extended persp() examples
plotmath Examples of the use of mathematics
annotation
Files Plots Packages Help Viewer
Demos in package ‘grDevices’:
] & Zoom | B Export~ | @] | ¥ w | (&
colors A show of R's predefined colors()
Given : depth
Console
100 200 300 400 500 600
R version 3.3.1 (2016-86-21) -- "Bug 1in Your Hair" L% : I I : |
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing U B B
Platform: x86_64-apple-darwinl3.4.@ (64-bit)
165 175 185 185 175 185
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Ll |
You are welcome to redistribute it under certain conditions. “ - ‘. r
Type 'license(D' or 'licence()' for distribution details. '! " r §
[ w
Natural language support but running in an English locale = L “

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and

1

"citation()' on how to cite R or R packages in publications. B

L
Type 'demo()’ for some demos, 'help()' for on-line help, or 165 175 185
"help.start()" for an HTML browser interface to help.
Type 'q()" to quit R. long

En la siguiente figura podemos apreciar un ejemplo basico de la
capacidad grafica de R a través de un Histograma de temperaturas.
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9.3.- Disefio de aplicacion de visualizacion de mapas.

Dada la naturaleza del tipo de informacion generada por la mayoria de
las unidades intervinientes resultdé fundamental contar con una
herramienta de visualizacion de mapas. Por lo tanto, se encard el
desarrollo de una herramienta adecuada a dicho objetivo.

Del analisis realizado se concluyo,ademas, con la necesidad de contar
con espacio de almacenamiento adicional para dar cumplimiento con
el manejo de informacidén prevista, es por eso que se compra, con
recursos del proyecto, la unidad de discos LENOVO EMC NAS [X4-
300D 4TB.

El sistema de informacion realizado con herramientas de codigo
abierto se baso en un servidor GeoServer en su version 2.8.1 montado
sobre una plataforma Java el cual almacena de forma segura con
requerimiento de credenciales para realizar modificaciones las capas e
informacion relevada por los distintos grupos de trabajo y los ofrece a
clientes web. Del lado del cliente web se utilizd la herramienta
OpenLayers 3 que toma la informacién entregada por el mismo y, en
conjunto con JQuery + Bootstrap, muestra la informacion de los
mapas/capas segun la disposicion pedida por los clientes.



El desarrollo se realiz6 a partir de los requerimientos de lo producido
por la unidad participante CIUT (Facultad de Arquitectura y
Urbanismo), con los cuales estamos colaborando en la carga de
informacién y definicion de vistas. En ultima etapa estamos
convocando a las demas unidades para que integren a esta plataforma
las vistas de su produccion.

Debajo mostramos capturas de las vistas posibles a obtener a partir de
lo desarrollado.
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Anexo 9 A: Relevamiento de Redes de Estaciones Meteoroldgicas

En una primera etapa se procedid a realizar un relevamiento de redes
de estaciones meteorologicas existentes en el pais y en el exterior a
modo de completar y actualizar el estado del arte en este topico.
Téngase en cuenta que el LINTI cuenta con una estacion
meteoroldgica y por ende ya existia un conocimiento previo al
respecto.

En particular se focaliz6 la busqueda de redes basadas en el uso de
Internet como medio de comunicacion (ya que éste fue el
requerimiento original debido a la falta de presupuesto con que
contaba el proyecto inhabilitando cualquier otra opcion).

En el relevamiento realizado se rescataron unicamente aspectos que
consideramos de interés para la red que nos ocupa y cuyos objetivos
quedaron planteados anteriormente. Entre ellos notamos cuestiones
relativas a la arquitectura de la red y los servicios brindados por las
mismas. No hemos tenido en cuenta caracteristicas particulares de las
estaciones dado que la red estaré constituida por estaciones existentes.

Entre las fuentes referenciadas del exterior hemos tenido en cuenta
particularmente:

e Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de Estados
Unidos (NOAA). El Centro de Prediccion del Clima (CPC) del
Servicio Meteorologico Americano, dependiente de la NOAA, hace
un mapa de la lluvia sobre todo el planeta. Para ello utiliza varios
satélites meteorologicos que brindan informacion sobre las distintas
caracteristicas de las nubes que estan asociadas con la ocurrencia e
intensidad de la precipitacion. Esta informacion se complementa
con los datos de precipitacion medidos en superficie para elaborar
el mapa mundial de la lluvia de cada dia.

En este proceso, el CPC utiliza solamente los datos de lluvia de
estaciones que han mostrado ser confiables en cuanto a que reportan la
lluvia observada en forma constante y con calidad y detalle horario.
Debido a este alto nivel de exigencia, las estaciones que se utilizan en
América del Sur son relativamente muy pocas, lo que afecta la calidad
del producto final en las regiones con escasa informacion.
(https://www.climate.gov/)



https://www.climate.gov/

Incluimos enlace de muestra en cuanto al tipo de informacion posible a
partir de la disposicion de los datos brindados por la red a desarrollar.
http://gis.ncdc.noaa.gov/map/viewer/#app=clim&cfg=cdo&theme=dail
y&layers=0001
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* Red GEA: Igual alcance y caracteristicas es este servicio brindado
por la Bolsa de Comercio de Rosario. El mismo tiene por objetivos:

= Suministrar todos los dias, informacion de las variables
climéaticas que impactan sobre los cultivos.


http://gis.ncdc.noaa.gov/map/viewer/#app=clim&cfg=cdo&theme=daily&layers=0001
http://gis.ncdc.noaa.gov/map/viewer/#app=clim&cfg=cdo&theme=daily&layers=0001

= Seguir el estado de los cultivos de trigo, girasol, soja y maiz.

*= En una etapa inicial, estimar valores de producciéon con alto
grado de detalle sobre la principal area agricola de Argentina, y
que cubre varios departamentos de tres provincias, unos 8
millones de hectareas sembradas con los cultivos antes
mencionados, y casi el 50% de la cosecha de soja nacional vy,
estimar valores de produccion con un menor grado de
desagregacion para el resto del pais.

Toda la informacién se publica en el sitio en Internet de la
Bolsa de Comercio de Rosario. El servicio busca contribuir a
mejorar el proceso de toma de decisiones de todos los agentes
de la comercializacién de granos, desde el productor hasta las
fabricas y las exportadoras, minimizando la incertidumbre
respecto de los niveles de produccion disponible en cada
campana.

http://www.bcr.com.ar/Pages/GEA/acercaDe.aspx

Es destacable por el volumen de participantes de la red la Red
Meteorologica Argentina. Es una asociacion de sitios personales
dedicados a la meteorologia en Argentina. Esta estacion es
miembro de la red ARWN. Las estaciones muestran las siguientes
variables meteoroldgicas: temperatura, punto de rocio, humedad,
direccion del viento y velocidad/rafagas, lluvia diaria, presion
barométrica y tendencia, condiciones actuales y el nombre de la
ciudad donde se encuentra la estacion. La red ARWN estd
integrada con 1919 estaciones en redes afiliadas alrededor del
mundo al 2016-08-01. En Argentina participan 24 estaciones. El
elemento aglutinador de las estaciones es el uso del software
Weather Display, VWS, WeatherLink, Cumulus o WUHU
http://www.tiempoarg.com.ar
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1919 estaciones en redes afiliadas alrededor del mundo al 2016-08-01 20:08:31 UTC

* Africa
© Red Meteorolégica de Namibia 20 Estaciones en Namibia
* Canada
o 5 © Red Meteoroldaica de Canada Atlantica 13 Estaciones en E-QC,NB,NS,PE,NL
Red Meteoroldgica Argentina © Manitoba Weather Network 1 Estaciones en MB

LArgenlfna Weather Network o Red Meteorolégica de Ontario 12 Estaciones en ON,W-QC

o Red Meteoroléaica de Quebec 11 Estaciones en E-ON,QC,NB,NS
© Saskatchewan Weather Network 3 Estaciones en SK
© Western Canada Weather Network 6 Estaciones en BC,AL
» Europa
© Austriz Weather Network 21 Estaciones en Austria
o Red Meteoroldagica de Benelux 90 Estaciones en Bélgica, Holanda, Luxenburgo

© Bosniz and Herzegovina Weather Network 9 Estaciones en Bosnia and Herzegovina
© Red Meteoroldaica de Bulgaria 77 Estacienes en Bulgaria

© Czech Republic Weather Weather Network 8 Estaciones en Czech Republic

© European Weather Network 683 Estaciones en Europa

© Red Meteoroléaica de Francia 94 Estaciones en Francia

o Germany Weather Network 44 Estaciones en Germany

© Red Meteoroldaica de Hellas 62 Estaciones en Grecia

© Red Meteoroldgica de Hungria 17 Estaciones en Hungria

o Iberian Peninsula Weather Network 81 Estaciones en Espafia, Portugal, Andorra
© Red Meteoroldaica de Italia 224 Estaciones en Italia

© Red Meteoroléaica de Polonia 18 Estaciones en Polonia

© Romanian Weather Network 21 Estaciones en Romania

© Red Meteorologica de Escocia 55 Estaciones en Escocia

o Red Meteoroldaica de Serbia 16 Estaciones en Serbia, Kosovo, Macedonia
© Slovakia Weather Network 14 Estaciones en Slovakia
© Slovenia Weather Network 10 Estaciones en Slovenia
© Red Meteoroldaica del Reino Unido 87 Estaciones en England, Wales, Scotland, N.I.
= Pacifico
o Australian Weather Network 31 Estaciones en ACT, NSW, NT, QLD, SA, TAS, VIC, WA
o New Zealand Local Weather Network 102 Estaciones en Isla Norte, Isla Sur
* Sudamérica
© Red Meteoroldaica Argentina 24 Estadiones en Argentina
» Estados Unidos
© Red Meteorolbaica de Alaska 5 Estadiones en AK
o Red Meteoroldaica del Atlantico Central 44 Estaciones en PA, NI, WV, VA, DE, MD, DC
o Red Meteoroldaica del Sur Central 26 Estaciones en TX, OK, AR, LA
© Red Meteorolbaica del Oeste Central 83 Estaciones en MN, WI, M1, IA, IL, IN, OH, MO, KY
¢ Red Meteoroldgica de Estados Unidos Estados Unidos: Nacional
o Red Meteoroldaica del Noreste 57 Estaciones en PA, NJ, NY,CT, RI, MA, VT, NH, ME
© Red Meteoroldgica del Noroeste 31 Estaciones en WA, OR, ID, MT
o Red Meteoroldaica de |3s Mesetas 20 Estaciones en OK, KS, ND, NE, SD
© Red Meteoroldagica de |as Montafias Rocosas 41 Estaciones en WY, CO, NM
© Red Meteorolbaica del Sudeste 46 Estaciones en TN, NC, SC, MS, AL, GA, FL
© Red Meteoroldagica del Sudoeste 49 Estaciones en AZ, CA, HI, NV, UT

SIGA (Sistema de Informacion y Gestion Agro meteoroldgico) —
INTA. http://siga2.inta.gov.ar/

El proyecto pretende modernizar/ampliar la base de informacion
agro meteoroldgica cubriendo una demanda creciente e insatisfecha
de las empresas del sector agroalimentario y seguro agropecuario,
el Estado y los técnicos y profesionales que realizan consultoria,
extension e investigacion.

Los diferentes sectores, sufren la insuficiente disponibilidad
(histérica y actual) debido a baja densidad de puestos de
observacion y graves problemas de acceso debido a mala o nula
comunicacion del dato a centros de acopio, procesamiento y
difusion. El Sistema contempla la articulacion de la informacion
producida con los productos brindados por los radares y satélites
meteorologicos para mejorar la supervision climatica en adecuada
escala de tiempo y espacio y la difusion en tiempo y forma de los
datos primarios y productos agro meteorologicos.

El sistema, contiene el histéorico y permite la permanente
actualizaciébn en paso diario (estaciones convencionales y
automaticas) y en 10 minutos (estaciones automaticas.

Sobre la base de la informacion disponible en el SIGA, se soportan
productos agro meteorologicos de mayor interés. En particular



http://siga2.inta.gov.ar/

alertas por situaciones térmicas andmalas por defecto y/o exceso
que afecten el crecimiento/desarrollo de cultivos y ganados de
importancia nacional/regional, alterando sus producciones en las
diferentes zonas.

El mayor detalle logrado en las precipitaciones a partir de la
articulacion de la informacion de superficie con la producida por
radares y satélites, permite el seguimiento y estimacién de las
condiciones de la humedad del suelo en escala regional/local
mediante un modelo de balance vertical.

Estos aspectos son parte esencial de los productos a hacer
disponibles para disminuir el impacto de las adversidades y mejorar
el aprovechamiento de los recursos climaticos en la Argentina
mediante una mas adecuada planificacion.

SIGA - Sistema de Informacion
y Gestion Agrometeorolégico

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Es destacable esta red inaugurada en octubre del 2007 en la
provincia de San Luis por iniciativa del gobierno de la provincia en
el marco de la Agenda digital de San Luis y en colaboracion con la
Universidad de La Punta.

La misma estd integrada por 60 estaciones que proveen
informacion publica del estado del clima, en tiempo real, los cual
facilita la mejora del prondstico y, al mismo tiempo, se conforma
un banco de datos. Las estaciones meteorologicas estan compuestas
por un pluviometro y un sensor de temperatura. En algunas
localidades se suman sensores que miden humedad ambiente,
radiacion solar, presion atmosférica, direccion y velocidad del
viento. Se genera la informacion bésica para la investigacion sobre
los modelos de humedad en suelo, el desarrollo del recurso eolico y
los escenarios de cambio climatico. Para un manejo adecuado de
las cuencas y subcuencas, incluso en la prevencion de
inundaciones, son muy utiles los modelos hidricos, que a su vez
requieren de informacion de agua en suelo, practicamente
inexistente en la mayor parte del pais.

Debe tenerse en cuenta que el sensado remoto desde satélites puede
proveer informacion de la capa superior del suelo (unos pocos
centimetros), pero ello no es suficiente para su uso hidrologico o
agricola, si no se cuenta con estimaciones del perfil de humedad en
el suelo. Para ello, se desarrollaron modelos de humedad en suelo
que, una vez calibrados con los datos obtenidos por la REM,
permiten la extension de las mediciones a toda la provincia
mediante informacion satelital.

Los datos de la REM estan permitiendo el relevamiento del recurso
edlico, con el objeto de evaluar la posible instalacion de centrales
edlicas de generacion eléctrica en San Luis.

La informacion de la REM comenzo6 a publicarse desde el mismo
dia en que se lanzd la pagina web “Clima de San Luis”
(http://www.clima.edu.ar). Ese sitio fue desarrollado por la
Universidad de La Punta y reline toda la informacion que
suministran las estaciones.

En forma online se puede acceder a los datos que se deseen de las
distintas localidades, y a los cuadros y las figuras de toda la
provincia. También se pueden efectuar consultas sobre los datos
publicados anteriormente en el sitio. La informacién se puede bajar
en forma libre y gratuita, en formato de planilla Excel.

El sitio esta disefiado de modo tal que es de facil acceso y el
usuario puede encontrar en ¢l, las distintas opciones de su interés.
Es de suma importancia indicar que en marzo de 2014 se llevo a
cabo una auditoria de la red y como resultado de la misma se



determind que los datos suministrados por la Red de Estaciones
Meteorologicas (REM) se enmarcan dentro de los parametros
internacionales que establece la Organizacion Meteorologica
Mundial (WMO siglas en inglés).

Dicha organizacion fue creada en 1950 y se convirti6 en el
organismo especializado de las Naciones Unidas para la
meteorologia, la hidrologia operativa y las ciencias geofisicas
conexas. Tiene por objetivo asegurar y facilitar la cooperacion entre
los servicios meteorologicos nacionales, promover y unificar los
instrumentos de medida y los métodos de observacion.

‘6 Provincia de San Luis, Martes 2 de Agosto de 2016
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Elija una ciudad para ver los datos del tismpo | Aeropuerto San Luis v

REM | Red de Estaciones
Meteorolgicas San Luis - Argentina, datos meteorolo en: to San Luis, 02/08/2016 14:12 horas

Home
Bs smcion
Horas e indices de frio Temparatura (oC) 19.4  Temp. Minima 8.4 0C 2 las 05:32
E:Eﬁ mﬁ‘ﬁ Precipitacién Temp. Maxima 19.4 0C a las 14:12
(et o Hora Actual (mm) 0.0 Presién Minima 943.0 hPa a las 14:12
Gréficos por periodo de temperatura, Diaria (mm}) 0.0  Viento Méx. y Dir. 25.4 Km/hr a las 12:26 SE
precipitacion y humedad Total Mes (mm) 0.0

= 70
Informes de precipitacion y temperatura Humedad (%) 25.2
Informes de viento Viento(km/h)

Direccisn ESE
Libros de la REM. Intansidad (km/h} 18.0
NOAA Presién (hPa) 943.0

Salida del sol 08h 08m
Puesta del sal 18h 45m 1
Salida de la luna 07h 44m 15 12 21 0 3 ) 9 12 15
Puesta de la luna 18h 47m Haoras
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(*) Por inconvenientes técnicos no se registraron todos los datos durante el periodo, el valor de lluvia
informade es igual © menor al real.
Los datos de los dltimos dos meses pueden ser datos faltantes por falta de comunicacién que
pusden ser recuperados con posteriaridad.

Universidad de La Punta
Av. Universitaria s/n - Ciudad de la Punta (5710)
San Luis - Repiblica Argentina - www.ulp.edu.ar
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Del estudio y analisis posterior de las redes consideradas se desprende
que:

e No hay diferencias apreciables en la arquitectura de red, topologia,
infraestructura y accesibilidad.

e En cuanto a infraestructura y accesibilidad se observo que en la
mayoria de los casos la infraestructura empleada es Internet.

e El relevamiento llevado a cabo de las estaciones que disponemos
para el desarrollo de la red nos indic6 que nos resulta imposible
utilizar Internet como unico medio de acceso, dado que hay
locaciones donde la misma no esta disponible.

e En todos los casos se recurre a una topologia estrella donde las
estaciones se conectan a un servidor central, repositorio de los
datos meteoroldgicos.

e Las estaciones actian como recolectoras de datos sin
procesamiento alguno.

e L os servicios prestados son mayormente acceso a los datos por tipo
de dato y por estacion por medio de una interfaz grafica via WEB.
Los datos suministrados dependen del equipamiento de sensores en
particular de cada estacion.



e En menor medida en algunas redes mas versatiles se incorpora
procesamiento de los datos a los servicios ofrecidos, mayormente
procesamiento estadistico para pronodstico y caracterizacion
climatica de la locacion donde reside la estacion



